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�#}�z{��}~yZ��vw�[u�y���zwvw}~��zw}~�Zx#�[v�x,�[x,yZ|~x,�{�9����x"�,vwx9�s�w}~y��2}~zw�*zwv��Cy��{�Z}~�w�{}~�Dy2vj�szwx��C�*�w���Dy��C�*zw��x��,�[y��Dx,���
zw}~�Dy��Au�}~|��A��u���}~y�z{��x.y�x,z��*�Dvw���Cy���}~y��"vwx9�s�w}~y���}~zw��v��Cz{xÖ�s���{���Dy`�C��z{��x.�,�Dy��[x,�wz{}~�Dy���}~�j�C�A�Lx9�svw�Q�
��y£�[vw��x,v�zw���C����}~x,�[xU�Kx,zwz{x,v.vwx,�{�L�[y��w}~�Dx"y�x,�w�Q������v{�Dzw���,�[|	�w�A�Du�|~���Z}~y�}~�Z}kÆ,x�zw��x2��x"|��Q��}�y��,�[y��Dx,���
zw}~�Dy���x,z{x,�,zw}~�[yf�Cy��`v��CzwxZ�s�L�C�Azj�Cz{}~�Dy���Ë�x,zQ�Y�sy`�C�Dx,v��=v{x,�w�K�DyA�w}~�Dx2��v{�Dz{�T�"�D|*�i�Q�Z�Q�Cu��{xZ�#}~��x2vj�szwx
�Lu��,z{uL�Cz{}��[y����sy���}����Lx"��x�zw��x.y�x,z��*�Dv{���wz��C��}~|~}~z��T�#��y��2u�|~zw}~�9�s�wzQ�����C��x"�Dx,vQ�+}~z�}~���L�svw��zw��}��Ax,y�zw}k�^�
zw��x.�Z�[�wz#�,�[y��Dx,�{zwx,�`|~}~y���}�y��Z�{���Dv{z�zw}~�Zx��w�Q�C|~xU�#}~z{���Du�z��9�CuA�w}~y��Z}~y��{zj�s��}~|�}~z�����u�x.zw�Zz{��x2��}~�D�A|��
�D�Cvw}��syTz*y�x,z��*�Dv{�Zz{vj�QÄZ�(�s|��[y��.��}kÏÓx,v{x,y�z��L�szw���Q�	Å�x,y��,xD�K}~y��Du�v#�"|��[�wx,� �=|~���D���,�[yTz{vw�[|=���*x(z{vj�C�Ax��sÏ
��vw�[zw���,�D|Avwx,�{�L�[y��w}~�Dx"y�x,�w���^�[vY�{�9�C|��s��}~|�}~z��(�CyA�U�,�[vwv{x,�,zwyAx,�w�(§ }�y.�Zx"zwvw}~�	�Q�C|~�,u�|��Cz{}~�DyL¨"�D�Cy��2�C�K�C��z6vj�szwx
�DyZz{��x(�{�9�C|~x��C�	���^x,�ævw�DuAy�����zwvw}~��zw}~��x,�9�

äæõ q�è;pCë ç nQnsî z{��x��=�C}~vwyAx,�w��}��{�wu�x��j�K�Cvj�s�,zwx"vw}~Æ,x,�	�A�C�£z{��x	��v{�Dzw���,�[|��,�C��x,«�}~�wzw�6�Cy����{�L�Cv{x,�6�L�Cy��A�#}��Azw�(�[y
zw��x��K�Dzwz{|~x,y�x,����|~}�yA�Z�#}~zw��x,«�}��{zw}~y��2��v{�Dz{�T�"�D|~�9�Ax,�w�Kx,�,}��C|~|~���#}~zw� © t��6� © ���DuA�D� © t��#Á �#�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy
�,�Dy�zwv{�D|6�Zx"�j�K�Cy�}~�w�Ê}~��}�z{�wx,|k���Ð�Z�C��}~y��.zj�Cv{�Dx,zQ����y�x,�Õ�Zx,���L�sy�}~�w�Ê�wzw}~|~|6�L�C��z{�Zzwv{x9�Cz�}~z��=�C}~v{|���}~y
�Dvw�Ax,v�zw���Lx"�,�D��xU��}��C��|~xD� © �Avw�DuA�D���w}~�2u�|��Cz{}��[y����*xU�{���C�'z{�L�Cz��Du�v���v{�Dzw���,�[|	}~�(�C��|~x(z{�±�s����}~x,�Dx
�L�Cy��A�#}��Azw�Z�{�L�Cv{}~y��2�#}~zw� © t��>�#}~zw�A}�y��ã�=�C�"zw�Dv#�s�ª´A�

 `x��{���Du�|~���K�D}~y�z#�DuAz�zw�K�Cz�z{��xU�s�L�C�[x(}~�w�wuAx,���svwx.y��Dz��sz��C|~|+}~y���x"�Lx,yA��x,y�z9�+v��Cz{��x,v�zw��x"�i}~y�zwx"v��^x,v{x
�#}�z{�2x9�C�����Dz{��x,v*�,|~�D�{x,|~�Z�Cy����w�D��x,zw}~��x,�	�Dv{zw���[�D�[yL�C|~|~�T�+¡�u�v#�{�j�Ax,�Zx�zw��x,v{x��^�[vwx��,�D����vw�[�Z}~�wx"�ª�s�Z�[y��
zw��x,�{xZ�[�
	�x,�,z{}��[x,�9�� `x.u��{xZ�w}~�2u�|��szw}~�Dy�zw���wzwuA���Â�sy��`x,�D�s|�uK�Czwx.�DuAv(��vw�[�L�[�wx,�>�w����x,��x2}~y ÿ�� ´`ñ~­9¯"ów�
� }~�2u�|��Czw}~�Cy2v{x,�wu�|~z{���w�A�C��z{�L�Cz���x(�Cv{xU�C�A|�x�z{�Z�C����}~x,�Dx © t����^���C}~v�z{��vw�[u��D�A��u�z��sy����Lx�vwx,�{�L�[y��w}~�Dx�zw�
zw��x�y�x,z��*�Dv{�Z�,�[y��Dx"�wzw}~�[yix"�Dx,y�}~y�|��svw�[x��2uA|�z{}~�9�C�{z	�Dv{�Du����#�#}~z{�i�A}¢Ï+x,v{x,y�z�|~}~y��2���L�Cv��C�,z{x,vw}~�wz{}~�,�9�

© �Ax(vwx,�{z��C�	zw��x��L�C�Kx,v�}~���Dv{�T�sy�}~Æ,x,���C�°�^�D|~|~�C�#�9����y � x,�,z{}~�Dy£´A���*x(��vwx"�wx,y�z�zw��x.�L�s�j���[vw�DuAy����Cy��
�Du�v#���Dzw}~�D�szw}~�Dy��^�Dv#x"y�����zw�C��x,y����,�Dy��[x,�wz{}~�Dy��,�[y�zwvw�[|��	��y � x,�,z{}~�Dy�
A����x(�"|��s�w�{}¢�;�Z��v{�D��|~x,����}~y��wx,yA��x,v��
�L�C�{x,�f�C���Avw�T�s���`�2u�|~zw}~�9�C�{z��,�[y��Dx"�wzw}~�[y`�,�Dy�zwv{�D|���zw��x,y`}~y � x,�,z{}~�Dy`þL���*x2��vwx,�{x,y�zU�[u�v(�{�D|~u�zw}~�[y��(�Cy��
zwvj�s��x����CÏ+��}~y��Du�v	�Ax,�w}~�Dy������D}~�,x,�Q�	��y � x,�,z{}��[y��A�D�*x���x"�w�,v{}��Kx(�[u�v	�w����x"�Zx�}~y���x,zj�s}~|Ó�sy��Z}~y � x,�"zw}~�Dy�ü��
��x2u��{xZ�{}��2uA|��szw}~�Dy�zw���D�s|�}~�L�szwx2�Cy��`x"�D�C|~uL�Cz{x2zw��x��Lx"v��^�[vw�i�sy��,x2�s���Du�v(�{����x,�Zx[����y � x,�"zw}~�Dy�������x
��}~�w�,u��{��v{x,|��Czwx"�i�*�Dv{�i�sy��Z�,�[y��,|~u���x�}�y � x"�,zw}~�Dy��A�
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© ��x,vwx��Cv{x�z��*�(�L�C�{}~�#���Q���	z{�(��x9�s|L�#}~zw�2�"�Dy��[x,�wz{}��[y2}~y2zw���L�Q�+Á �	��y�zwx,v{y�x,z9Ô�x,}~zw��x"v��s����|~}~�9�Cz{}��[yiá[Ý9Û;Þ�ßQÜQPSR
�C�L�s��z�z{��z{��x#�Q�D�C}~|��C��|~x��K�Cy����#}~��z{���C�[v�zw�Ax#y�x,z��*�Dvw��x,y��^�[vw�,x,��vj�Cz{x�|~}~�Z}~z{���^�[v6x,�Dx,v{���L�C�f�sy��Uz{��x,v{x��^�Dv{x
zw��x��C����|~}~�9�szw}~�Dy���à�áCÚ�Ú,Þ�ßQÜQPSRZ�C�L�s��z(z{�£z{��xZ|~}~�Z}~zwx"��vj�szwxD� © ��x���yTz{x,vwyAx,z2}~�(�,u�v{vwx,y�zw|~�>���D��}�yK�Czwx"�£���
�Dy�x2v{x,|~}��s��|~xUz{vj�sy��w�K�Dv{zU��v{�Dz{�T�"�D|!T © t��6�$�#��}~�j��}~�U�C�A�D��z{x,�`���£���D�wz��C�#zw��x��C���A|�}~�9�szw}~�DyA��v{u�y�y�}~y��
}�y�z{��x(�,u�v{vwx,y�z���y�zwx,v{y�x,zQ�L�{u����Â�s�# `�Dv{|��� �}~��x� `x,���LÑ © �6�L�sy�� © x"|�yAx,z9� © t��R��v{�C��}��Ax,��x,yA���=z{�C��x,y��
vwx,|~}��C��}~|~}~z����Cy��.�C����}~x,�Dx"�YyAx,z����[vw�(���Q�^x"z���uA�w}~y���x"y�����zw�C��x,y��.�,�[y��Dx,�{zw}~�Dy.�,�[yTz{vw�[|=� © ��x,�{x	�;u�y��,z{}��[yL�C|~}~zw}~x,�
�Cvwx���x"|�}~�[x,vwx,�É�#}�z{���DuAzÖ�s����}~zw}~�DyK�C|*y�x,z��*�Dvw�R�,�[�Z��|~x,«�}~zw}~x,���Dv2�wx"vw��}~�,x,����u�zZ�s�w�wuA�Z}~y���zw�L�szZ�C|~|#x,y��
u��wx,v{�U�Cv{x2�,���D�Kx,vj�szw}~�Dx2}~y��Dv��C�,x��;u�|~|���}�yA�,vwx9�s�w}~y����CyA�£��x"�,vwx9�s�w}~y���zw��x"}�v�zwvj�sy��w��}~�w�w}~�[y�vj�szwx2�L�s�wx,�`�[y
zw��x���}~�w�"�C�Dx,v{x,�£�Q�D�C}~|��C�A|�x#�K�Cy����#}~��z{���

© �Axi�{x,�,�[y��R���Q���C����x9�C|~}~y����#}~z{�f�,�[y��Dx,�{zw}~�DyR�,�[y�zwvw�[|#}~�Ux,��x,vw�[}~y���}~yfz{��x��^�Dv{� �s��}~y�zwx,�[vj�szwx,�
�Cy��2��}kÏ+x,vwx"yTz{}��Czwx"�i�{x,vw��}~�,x,�Q� © ��x"�wx�vw�[u�zwx,v����s}~��x,�Z�"�Dy��[x,�wz{}��[yZ�,�[y�zwvw�[|L��x,zw�A�T�A��v{x,Î�u�}~vwx��K�C�®v{x,�wx"vw�D�Q�
zw}~�Dy��K��v{�C�L|~x.�w�Kx,�,}k�L�9�szw}~�Dyf�sy��`�C����}��{�w}~�Dy��,�[y�zwvw�[|��C�Ax9�C���C��z{��xU�L�C�@}~y�}~zw}��s|�}~Æ9�szw}~�Dy���ÑAu�vwz{��x,v{�Z�Dv{xD�
zw��x,���C|~�w�2v{x,Î�u�}~vwx(v{�Du�z{x,vw��z{�2�Dx,x,���Lx,v����K�C���[v��C�[�Dv{x,�T�szwx,�V�L�C�æ�wz��Czwx"��zw��x,y��^�[vw�,x�zw��x(v{x,�wx"vw�D�Cz{}~�Dy��Q�
© ��x2�,�D����|~x,«�}~z��i�s���{}~�DyL�s|�}~y����Cy��`���C}~y�zj�s}�yA}¢y��U�L�C�Õ�wz��Czwx"�U�L�Q�[x2�w��}k�^z{x,�`zw�Ax2vwx,�{x9�Cv{�j�>�^���,uA���^vw�[�
}�y�z{x,�Dv��Czwx"�Z�wx"vw��}~�,x,��z{�U�A}¢Ï+x,v{x,y�zw}��Cz{x,���wx,v{�T}~�,x"�9���#�A}������,|��C�w�{}k�Lx,�W�L�C�#�*}~yTz{�(�,|��C�{�wx,���sy��Z�Avw�C��}~��x,�*�wzj� �
zw}~�wz{}��Q�C|6�DuL�svj�syTz{x,x2�Dy`���Lx"v����,|��C�w���L�C�{}���}~y��{zwx9�s�`�C���2�Kx,v��X�L�C�ú�L�C�{}~�9�.Í�|~zw�A�Du��[�£z{��xU�A}¢Ï+x,v{x,y�zw}��Cz{x,�
�wx,v{�T}~�,x"�ã�svw����}~zwx"�,zwu�v{x2�L�C���w���C�#y���v{�D�Z}~�{x,�#}~y�}~zw�#�;u�zwu�v{xD�K}~zw���Ax,��|~�C���Zx,y�z#}~y��2|��Cv{�Dx(}~y��^v��C�{zwvwuA�,zwu�v{x
�wu����Z�C��zw��x#��y�zwx"vwy�x,z*vwx"�i�C}~y��6z{���Kx��{x,x,y��6 `x��s|~�w���D���{x,vw�[x#zw�L�sz	�w}~y��"x���}kÏ+x,vwx,y�z{}��szwx,�2�{x,vw��}~�,x,���s�D�[vwx��
�T�Cz{x��L�C�#�*}~y�zw�.�,|��C�w�{x,�9�Azw��x"yi�#}~z{��}~yZx9�s�j���,|��s�w�9�+�K�C�#�#�2u��wz	�{zw}~|~|L�Kx��,���D�Kx,vj�szw}~�Dx�z{�2x9�C���Z�[zw��x"v��Cy��
�C�L�s��zw}~�Dx#z{�Uz{��x��L�CyA���#}~��zw�Z�s|�|~���9�szwx,��zw�.zw�L�sz��,|��s�w�9���s|~zw���[u��D�2z{��x,}~v��C�L�s��zw}~�[x#vj�CyA�Dx,�#�9�syZ�Kx���}kÏÓx,v��
x,y�z*�^�Dv#x9�s�����,|��C�{�9� © ��x,v{x��^�Dv{xD�K��x��Lx,|~}~x,�[x�}~z#}~�#y�x,�"x,�w���Cvw�`�CyA�i}~���Lx,v��Cz{}��[x�z{�2��x9�C|��#}~zw���,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy
�,�Dy�zwv{�D|+}~y��Cy�x,y�����zw�s�=x,yA���i�sy�y�x,vQ�
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Í�|~zw���[u��D��x,y�����zw�s�=x"y����2u�|~zw}~�9�C�{z	�,�[y��Dx,�{zw}~�Dy��,�[y�zwvw�[|+}~����x"�w}~vj�s��|~xD��}~z*}��*�;u�y��L�s�Zx,y�zj�s|~|��(�.�L�svw����vw�[���
|�x"����uAx	zw��zw��x	�Ax,zwx,v{�D�[x,y�x,}~z��(�s�L|~}�yA�#�L�Cy��A�#}��Azw�U�sy��(��x,|��Q���Dy�x9�C���.}~y���}~��}��AuL�C|Cv{x,�,x,}~�Dx"v9Á �6�L�Cz{��� © ��}~�
��x,zwx"vw�D�[x,y�x,}~z��`}~y�zwv{�T�Au��,x,�2�Cy�x,�w�{x,y�zw}��C|#�{�9�C|~}~y���}~�w�{u�xDÔ.���C�'�Q�Cyf���{x,y���x,v.��x,�"}��AxZzw�AxZzwv��Cy��{�Z}~�w�{}~�Dy
vj�Cz{x�}¢�6x,�Dx"vw��vwx,�"x,}~�Dx,v��L�C���.��}kÏ+x,vwx"yTz��9�C�K�C�,}~z��La

© �*�`��}~�wz{}~y��,zZ�#�Q���Z�s�ã�"�Dy��[x,�wz{}��[y��"�Dy�zwv{�D|��svwx�}~y�zwv{����u��,x,�æ}~y�zw�Ax��,u�v{vwx,y�z�v{x,|~}��s��|~x��2u�|~zw}~�9�C�{z
|�}~z{x,vj�szwu�v{xDÔ��wx,yA��x,v����L�s�wx,�úñ þL�	ý��#­B���	´[ü��	´D´ ó��Cy��Rv{x,�,x,}~�Dx"v����L�C�{x,�Fñ~­Q´���­,þ��*´
�"ów� © ��x��wx"y���x,v��=�L�s�wx,�
�C����v{�T�s�j�`}~�.x,�w�{x,y�zw}��C|~|~���w}~�Z}~|��Cv�zw���#�L�Cz © t��æ����x,�9��zw��x��{x,y���x,v2uA�wx,�Z���{}~y��D|~x2zwv��Cy��{�Z}~�w�{}~�Dy`vj�szwx

b



zw�L�sz��QÏ+x,�,z{�U�C|~|6vwx"�,x,}~�Dx,v{�U�CyA�£}~y��^x"vw��y�x,z��*�Dv{���,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy��;vw�D�Ê�;x,x,���L�s���£�,�[|~|�x"�,zwx,���^v{�D�&vwx"�,x,}~�Dx,v{�9�
© ��}~�i�C�A��vw���C�����wuA}�z{x,���C���A|�}~�9�szw}~�DyA�2�wu����@�C�Z�Au�|~�f�L�szj�`z{vj�sy����^x"v9���#��x,vwx`z{��x���v{}~�i�Cv{�f�[�T�C|�}~�2zw�
��x,|~}~�Dx,v��L�Cz��Zv{x,|~}��C��|~�Zz{���C|~|6vwx,�,x"}��[x,vw����u�z��w�[�Zx(v{x,�,x,}~�Dx"vw�.�i�Q�Z�{u�Ï+x,v(��x,|��Q��}~y��#�C}~zw}~y��.�^�[v��Dzw�Ax,vw�Q�
© ��x(�wx"y���x,v��=�L�s�wx,�f�s����v{�T�C�����C|~�{�Zvwx"ÎTuA}�v{x,��x,«�zwv{x,�Zx��9�svwx��^uA|Y�Ax,�w}~�Dy�}�y���x9�C|~}~y��.�#}~zw����v{�D��|~x,���#�wu����
�C�#}~�Z��|~�[�w}~�Dy.�,�Dy�z{vw�D|��sy�����vw�[����zw�C��Æ,x,v{�2��vw�[��|~x,�Z�Q���#��}~���i�*x��#}~|�|+�C�A��vwx,�{��|��Cz{x,v#}~y�zw��x��L�s�Lx,vQ�
��y��=�Q�[�Dv*�C�6�Dzw�Ax,v#z����Lx,���C�	�C����|~}~�9�szw}~�Dy��*�wuA�j���C���CuA��}~�TÒC��}~��x,�K�D�#�A}������Cvwx��wx,y��{}~zw}~�Dx�zw�2�Ax,|��Q�2��u�z

zw�D|~x,v��Cy�z�zw���{�D��xU�C���Du�y�z��s��Î�uL�s|~}�z���v{x,��u��,z{}~�Dy��	��vwx"�,x,}~�Dx,v��=�K�C�wx"�®�C�A��vw���C���`}~�ã�s|~�w����vw�[�L�[�wx,���Z��y
zw��}~�2�C����v{�T�s�j���6�L�Cz���}~�.�Dvw���Cy�}~Æ,x"�f}~y�zw��|��Q�Dx"vw�2�Cy��`z{vj�CyA�w�Z}~z{zwx,�>�Dy�zw���A}¢Ï+x,v{x,y�z2�2u�|~zw}~�9�C�{z(�Dv{�Du��A�9�
c x,�,x"}��[x,vw�#�Q�CyZz{��u��#�������D�wx����C�É�2u����2�L�Cz��(z{��x,�2�9�sy±�s�,�,x,�Az#u�y���x,v#z{��x��,u�v{vwx,y�z�yAx,z����[vw�2�,�[y���}~zw}~�[y
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�C����}~x,�Dxã�=�C}~vwyAx,�w���#}~zw� © t�� }�y��2|~�Dy���vwu�y��#Ë�x"z9�+}~z�}~��y��Dz��,|~x9�Cv����C�@z{��xUyAx,z����[vw���CyA���Dz{��x,v7�L�C�#�
�#}�|~|K�wu��{zj�s}�y���uAvw}~y��2zw�A}��#�Kx,v{}������C�6�C�Dx,v{|~�T�C���Cy������C�É|��[y��.zw��x(�Kx,v{}������w�A�Du�|~���Lx[�

��y>zw��x�y�x"«Tz.�wx"�,zw}~�Dy����*xZ}~y�zwv{����u��,x��DuAvÖ�s����vw���C���f�#�A}����>zwvw}~x,�2z{��}~��x,y�zw}k�^�`z{��xZ�*�Dv{�wz2v{x,�,x,}~�Dx"v
�L�Cz{�Â�sy��f�C�L�s��zw��z{��x2�L�Cz���vj�szwx2z{�iz{��}~�(�L�szw��}�y`� © t������w}~��}�|��sv#�i�CyAy�x,v9�U~*x,�9�su��wx���x2�{}�yA�D|~xU�[u�z
�Dy�x#�*�Dv{�wz*�L�Cz{�i�Cz*��zw}~�Zx[�Cvwx,|��szw}~�Dx,|~���=�C�{z	�;x,x,���L�s���2�9�Cy��Lx��D��z��C}~y�x,�2�[y2zw��}~�*�L�Cz{�Z�Cy���zw��xH�L�C�R�9�Cy
zw��x,v{x��^�[vwx2vwx"�w�K�Dy��`Î�u�}~����|���z{�i�"�Dy��[x,�wz{}��[y��(��y`�C�A��}~zw}~�Dy��Kx9�s���`vwx,�,x"}��[x,v(x,�{zw}~�i�szwx,��}~zw���C�#y��Q�C�L�s�,}~z��
�Cy��>�,�D���L�Cv{x,�U�#}~z{�fzw�K�Cz2�C��zw��x��*�Dv{�wz.vwx,�,x"}��[x,v9� © ��x��9�C�K�C�,}~z��`�C�(��v{x,�,x,}~�[x,vZ}~�.�9�C|~�,u�|��szwx,���C�Z�
�^u�y��,z{}~�Dy��C�#x,«��Lx,v{}~x,y��,x,�R|~�D�{��vj�Cz{xi�sy�� cª©#© �L�#�A}����`�*xU�#}~|~|	��x"zj�C}~|	|��szwx,vQ� © ��}~����vw�C��}~��x,�U�±vw}~����x,v
�^x,x,���K�C���Uz{�(zw�Ax#�w�DuAvw�,x°�^�Dv6�w�#}~z{�j�A}�yA�(�Lx"z���x,x"yZvwx"�,x,}~�Dx,v{�#zw�(�C�K�C��z	}~z{�	vj�szwx��CyA�2�w}~�Dy�}k�L�Q�Cy�zw|~��vwx,�Au��,x,�
zw��x���vw�[���=z{�C��Æ,x,v{�Ux�Ï+x,�,zQ�	 `x#x,����|~�C�U�CyZ�s����}~zw}~�[x#}�yA�,vwx9�s�wx9Òs�2u�|~zw}~��|~}~�9�Cz{}~�Dx*��x,�,v{x9�C�{x�v��Cz{x��C�K�C��z��Czw}~�[y
�C|~�D�[vw}~zw��� �sz#zw��x��wx"y���x,vQ�L�#�A}�����}~�#�w}~�Z}~|��Cv6z{�2zw�L�sz#�C� © t��6��z{�Z�C����}~x,�[x����C}~v��K�Cy����#}~��z{���w�L�svw}~y��L�
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��y�zw��}~���wx"�,zw}~�Dy����*x(�Kvw�wz��[u�zw|~}~y�x(�[u�v��i�C}~y��C�{�wu�����zw}~�[y��#�C��z{��x2y�x,z��*�Dv{���Z����x"|�zw�K�Cz��Du�v���vw�[zw���,�[|
}��2�Ax,�w}~�DyAx,��z{�f�[�Lx,v��Cz{x£�[y �sy���z{��x,yæ�Du�v2�[x,�R}��Ax9�C��zw�L�szZ�w�[|~�Dx�z{��x£�Avw�D�A|�x"�Z�2��x,�{�,vw}~�Kx,�æ}�yÉzw��x
��vwx,��}~�DuA���{x,�,zw}~�[y���ÑA�Dv	�{}~�Z��|~}~�,}~z��(vwxQ�C�w�[y��9�A��x���x,�{�,vw}~�Kx(�Du�v*�w����x"�Zx�}~y��CyZ�[y�x���zw�s�=���Cy��(�w�"x,yL�Cv{}~�L�6Í
�i�Cy��[��zw�C���Z�Cy����9�s�wx��9�Cy��Lx��[x,y�x,v��C|~}~Æ,x,�����2vwu�y�yA}�yA�Ö���wx,�K�Cvj�szwx�}~y��wz��Cy��"x��s�Y��v{�Dz{�T�"�D|K�^�[v�x9�s���i�K�Czj�
�w�DuAvw�,xD�
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 `xÖ�s�w�wuA�Zx.}�y`�[u�v��Z����x,|�zw�L�sz�z{��x,v{x±�svwxZ�Ð�^x,�ú�K�Dz{zw|~x,y�x,�����.�#}�z{��}~yÂ���2u�|~z{}��Q�C�wz��[vw�DuA�Â�sy��`zw��x"�
�Lx,v{�w}~�wz.�;�DvU���Lx"vw}~���f�C��z{}~�Zx2|~�Dy���x,y��DuA�D���^�[vUz{��xZ�L�szj���w�[u�vw�,x�z{�Â�s�L�C��z�zw�L� © ��x"�wx��L�[zwz{|�x"y�x,�����
�Cvwx.|~}~y������#}~z{���CÏ+x,vwx"�f|~�T�s��y�x9�sv�z{��x,}~v(�9�s�L�C�"}�z����+�,v{x9�Cz{}~y����2�;x,�'�,�[y��Dx"�wzwx"�f�L�szw����zw�����C�#yA�wzwv{x9�C�
vwx,�,x"}��[x,vw���#}�z{��}~y��`�2u�|~zw}~�9�s�wz.�Dv{�Du���� © ��x£yK�CzwuAvwx��s�Uzw��x�y�x,z��*�Dvw�Ézwvj� ÄZ��}~�Zu�yA��vwx,�A}��"zj�C�A|�x��Cy��
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����yL�C��}��[���wu��[�Dx,�{zw}~y���zw�L�sz�zw��x,�{x2�L�[zwz{|�x"y�x,�������Q�Cy��j�K�Cy��[x(�^v{�D�&�[y�x(zw���sy��Dz{��x,v(�Cy���zw��x.��x,�[vwx,x2�s�
�,�Dy��[x,�wz{}~�Dy`�Dy`xQ�C���`�L�Cz{�f�9�sy`�D�Cv{���C�Dx,v.zw}~��xD�2Å��C�*x,�[x,v9�6�{zwu���}~x,�.}~y®ñ��A�	­9ü ó��w���C�úz{�L�Cz(z{��x,v{x±�svwx
z��T�A}��Q�C|~|~�U���^x,���D���[z	�w�K�Dz{�(�.}�y2z{��x�yAx,z����[vw�2z{�L�Cz#�Cv{x��w}~�[y�}k�L�9�Cy�z{|����Z�Dv{x#�,�DyA�Dx,�{zwx,��zw�K�Cy2zw�Ax��Dz{��x,v{�
�Cy���zw��x,�{x(�;x,���K�Dz{zw|~x,y�x"�j����u��wuL�s|~|��2v{x,�i�s}~y.�^�Dv���y��Dz{}~�,x9�C�A|�x�z{}���xD�
 `xZ�s|~�w�£�s�w�wuA�Zx2zw�K�Cz.zw��x��C����|~}~�9�szw}~�Dy��w�Kx,�,}k�Lx,�2}~z{�Uv��Czwx��C�L�s��zj�szw}~�Dy�vj�sy��Dx��Cy��>zj�s�Dx,�.�9�Cv{xZ�s�

����yL�C��}����Dvw�[u��.�Zx,�2�Kx,vw�{��}~����ÑA�Dv6x,«��C����|~xD�Q}k�$���L�szw�2}~�6�w�(�{x,�Dx,v{x,|~�2�,�DyA�Dx,�{zwx,��zw�L�sz	zw��x��s����|~}~�9�Cz{}~�Dy
�9�Cy�yA�DzZz{�D|~x,v��Czwx�zw�Ax£|~�C�&�C�L�s��zwx,�É�L�Cz��`vj�szwxD���Zx"�2�Lx,v{�2���C�#y��{zwvwxQ�C� �C�.zw��x��L�Cz{���i�Q�`yAx,x,�æzw�
�Lx���v{�D���Kx,���[u�z9��~*u�zZz{��}~�2�w���[u�|~�R�Lx���x,�"}��Ax,���CyA�®�Kx,v��^�Dv{�Zx,�R���`zw��x��C����|~}~�9�szw}~�Dy`}~zw�{x,|k�j�*�#��}~|~x
zw��x.�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy��"�Dy�zwv{�D|6��vw�[zw���,�[|	�#}~|�|��w}~�Z�A|��Z�s�L�C�Az�zw���C��|~�C��v��Cz{xD�+�K�D�w�{}~��|~�iÆ"x,vw�K���C��zw�AxUv{x,�,x,}~�Dx"v
�^x,x,���K�C���Z}~y���}~�9�szwx,�Q�
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 `x���v{�D�K�D�{x���vj�szwx����L�C�{x,�i�sy��2�wx"y���x,v��=�L�s�wx,���2u�|~z{}��Q�C�wz��,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy2�,�[y�zwvw�[|L�Avw�Dz{���,�D|Kzw�L�sz	vwx"|�}~x,���Dy�|~�
�Dy�x,y�����zw�s�=x,yA���^x,x,���K�C���+�U��y��DuAv(��x,�{}��[y��+�*x2u��wxZ���,�[�2��}~yL�Cz{}~�DyZ�s���A}��{zwv{}��Au�zwx,�`v{x,�,x,}~�[x,v(�;x,x,���L�s���
�wu����Avwx,�{�w}~�Dy��CyA�Z�wx"y���x,v°�^x,x,���K�C���Z�C�[�Dvwx"�T�Cz{}~�Dy2�w����x"�Zx�zw�(�K�Cy���|~x��w�L�svwx,���CyA�Z}~y���x,�Kx,y��Ax,y�z��,�[y��Dx,���
zw}~�Dy����Cy���}~��x,y�zw}k�^��z{��x2�*�Dvw�{z(vwx"�,x,}~�Dx,v.�L�szw�J����xZ�s���D�Az�z{��xZ�C�A��}~�,zw}~�Dx.}~y��,v{x9�C�{xi�CyA�£�2u�|~z{}��A|�}~�9�szw}~�Dx
��x,�,v{x9�C�{xiv��Cz{xZ�C�L�s��zj�szw}~�Dy`�C|~�D�[vw}~zw�A� §�Í��wÃ È ¨ãzw���C����}~x,�[x © t����^���C}~vwy�x"�w�(�[y`zw��x2�*�Dv{�wz(�L�szw��� © ��x
�i�C}~y.}~��x9�C���svwx(�[u�zw|~}~y�x,���Lx"|��C�(Ô

ä l2ì ç ë�oUqApDrB�Yè;o ç rso��6p ç î Í�y`áB�DÜBq�Û6}~�#��x��LyAx,�Â�s���.vwx,�"x,}~�Dx,v(�A�C�#y��wz{vwx9�s�Ì�s�ªz{��x(���D�wz#�"�Dy��[x,�wz{x,�
�L�Cz��(�L�szw��� © ��x,v{x(}~�����w}~y��[|~x��C�[x,y�z��C���Dy��(�C|~|Kvwx,�"x,}~�Dx,v{���Cz��sy��2zw}~�Zx#}~y��{zj�CyA�,xD�6Í�y��s�Dx,y�z*�wx,y��A�
�L�[�w}~zw}~�Dx��Dv(y�x"�T�Cz{}~�Dx��^x,x,���K�C���+§��	Ñ6Ò ÿ Ñ6¨�zw��zw�Ax2�w�DuAvw�,x2}~y���}~�9�szw}~y���zw��x2�,�[y��Dx"�wzw}~�[y£�,�[y���}~zw}~�[y£�s�
}�z{��v{x,��v{x,�wx,y�z{x,�£�K�Czw��� � u����i�syi�C�[x,y�z�}~�*����yL�C��}~�9�C|~|~�(�wx"|�x"�,zwx,���Cy���}�z*��x,|~���*zw�Ax��{�Du�v{�,x(z{�Ö�s�L�C��z
zw�.zw��x(�*�Dv{�wz#�L�szw��}~yi�.z{}���x,|~�U���Cy�yAx,v9�

ä l2ì ç ë�o(n ç ù ç rso9è;êKë�î6© ��x��L�C�{}����,vw}~z{x,vw}~�Dy��s���wx,|~x,�,z{}~y��Z�Cy��C�Dx"yTz*}~��z{�L�Cz*}~z	�2u��{z	�Lx�|~���9�Cz{x,�Z}~y�zw��x
�Z�D�{z��,�[y��Dx"�wzwx"�`�wu���z{vwx,x[�2Í����Dy���zw���[�wxD��zw��x.�,|~�D�{x,�wz.vwx"�,x,}~�Dx,v�zw��zw��x2�K�Dz{zw|~x,y�x"�j��}~��}��Ax9�C|~|~��zw��x
�Lx,�{z��s�Dx,y�z#�w}~y��"x(}~z��{x,y��wx"��z{��x(�L�szw���,�[y���}~zw}~�DyÐ�=�C�{zwx,v�zw�L�sy�zw��x�vwx"�wz��C�6vwx,�,x"}��[x,vw�Q�+��x,yA�,x(�wx"y���}~y��
�^x,x,���K�C���f���Dvwx2Î�u�}~����|~�T�`Å��C��x"�Dx,vQ��z{��x��wx,|~x,�"zw}~�DyR�Zx"�j�K�Cy�}~�w� �2u��{zUyA�Dz.�9�Cu��{x£�Cy��`}~�Z�A|��[�w}~�Dy
��vw�[��|~x,�£�É��y��Du�v��w����x,��xD�#x9�s����vwx,�"x,}~�Dx,v�}~y���x,�Kx,y��Ax,y�zw|~����x,�"}��Ax,���#��x,y�z{�f�Kx,�,�D��x£�Cy��s�Dx,y�z
�L�C�{x,�£�[y£z{��x,}~v�x,�wz{}~�i�Cz{}~�Dy��C�#}~zw���K�Czw���,�[y���}~zw}~�Dy`�CyA���wx,yA���U��Ý�Ø
q
�[Ü,Ú,Û;Þ�Ø
q�q�ØDÛ;Þ �	Ý�á[Û^Þ�Ø+q�§^t ÿ ¨�zw�
zw��x��{�Du�v{�,xD�@Í �wu��A��vwx,�{�w}~�DyÉ�Zx,���L�sy�}~�w� }��2z{��x,y��s����|~}~x,�Rzw�f�Q�[�D}~�R}�����|~�D�{}��[y£�s�Ut ÿ �Z�#}~z{��}~y
���wu��Azwvwx"x£�Cy��f�sy®�s�D�Dv{x,�T�szw}~�Dy`��x,zw�A�T�f�szUz{��xZ�{�Du�v{�,x�zw���w}~y��[|�x2�[u�z.zw��x��*�Dvw�{zUv{x,�,x,}~�[x,v.�^vw�[�
�2u�|~zw}~��|~x�}~y��Ax,�Lx"y���x,y�z�t ÿ �9�
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äæõ+ç�ç í�m6qLrQöæ÷ ç o9pCè�r�î#� �s���fvwx"�,x,}~�Dx,v2x"�wzw}~���Czwx"�(}~zw��Ýjá�à á[Ý9Þ Û�RZ�s�U�Cy>}~y���}~�9�Cz{}~�Dy��C��zw�AxZ��x,�[vwx,x��s�
�,�Dy��[x,�wz{}~�DyZ�[y2}~zw�*�C�#y2�L�Cz{�i�CyA�2��x,�,}~��x,�#|~���9�s|�|~�.�#��x,y�zw�(�{x,y����Ut ÿ � © �A}����9�C�L�s�,}~z��2x,�wz{}~�i�Cz{}~�Dy
}��#�ã�^u�y��,z{}~�DyZ�s�Y�K�Dz{�i��x9�C�{u�vwx"�Z|~�D�{�#vj�Cz{x��C�Dx,v���vwx,�"x,y�z��Kx,vw}~�����Cy����Zx9�s�wu�v{x,��vw�DuAy�����zwvw}~��zw}~�ZxD�
��z��Q�D�[}~����|��Cv{�Dx,|~��zw�AxU��v{�D����zw�s�=Æ"x,vw����v{�D��|~x,� �sy��Â�Q�[�D}~���*�=�s|~�wx2�C|��Cv{�Z�*�wu����f�C���L�C���[x,z�x,vwv{�Dvw���Dv
vj�CyA���D� |~�D�{�wx,�.���f�Q�Dx,v��C�D}~y���|~�D�{�wx,�2�C�[x,v(z{}���xD��zw��u��.�Z}~zw}~�T�szw}~y���zw��x�x�ÏÓx"�,z2�C��x9�s���f}~y���}~��}~��uL�C|
�L�C���Dx"z#|��[�w�Q�

ä�� q�o ç qLí�q�ø6o9qAo9è;êLë*î  `x*u��{x���vj�szwx����L�C�{x,�ZÍ��wÃ È �C�L�s��zj�szw}~�Dy2�C|~�D�[vw}~zw�A�@�Dy2zw�Ax#}��Ax,y�zw}k�Lx,�2�*�Dv{�wz
�L�Cz{�£z{�±�s����}~x,�Dx2�,�[y��Dx"�wzw}~�[y`�,�Dy�zwv{�D|��sy�� © t����^���C}~vwy�x"�w�9� © ��}~�(�����D}~�,x2}~���i�s}�yA|��Ð�^�Dv��{}�����|~}~�,}~z��T�
�w}~y��,x*zw��x*�wx"y���x,v	�Q�Cy(u��{x��°�w}~y��[|�x��L�Cv��C�Zx"zwx,vQ�Czw��x*zwv��Cy��{�Z}~�w�{}~�Dy�vj�szwxD�D�s�,vw�[�w�	�C|~|[vwx,�,x"}��[x,vw�Q��¡�y.zw��x
�,�Dy�zwv��Cv{�T�D���#}~y����C�*���L�s�wx,�2�{�j�Ax,�Zx#�L�s�6x,«�zwvj�ã�,�D����|~x,«�}�z���}~y.�i�C}~y�zj�s}~y�}~y����Cy��.�w��y�����v{�Dy�}~Æ,}~y���zw��x
�,�Dy��[x,�wz{}~�Dy��#}~y����C�@�C�"vw�D�{�(�C|~|�v{x,�,x,}~�Dx"vw�9����y£�C�A��}~zw}~�Dy��K�2v��Czwx��=�L�s�wx,�`�C�A��vw���C����}~�����Dvwx��^v{}~x,y���|~�
zw�.zw��x(yAx,z����[vw�+���#��x,y��(�#}~y����C�*���L�s�wx,���w����x"�Zx��Dx,yAx,vj�szwx,���L�szj����u�vw�{zw���Lx,v{}~�T�A}��Q�C|~|~�T�
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��y`zw��}~�(�{x,�,zw}~�[y����*xZx"|��s�L�[vj�szwx2�DuAv(�w�[|�uAzw}~�Dy�}~y£��x"zj�C}~|~�U�sy��f�C|~�w����}~�{�,u��w�.�w�[�Zx.u�y��{�D|~�Dx,�`}~�{�wu�x,�.u��
�^vw�[yTzQ�(¡�u�v��,�Dy��[x,�wz{}~�Dy��,�Dy�zwv{�D|	��x,���L�CyA}��{�Ì�Au�}~|��A���[y�zw�[�£�s���Cy���x,«�}~�wz{}�yA�ix"vwvw�[v��,�Dy�zwv{�D|	�Avw�Dz{���,�D|��
��y��wz{x9�C�2�s�L��x,��}~�w}~y��(���L�Cv��C|~|~x,|��{u�����v{x,�w�{}��[y2�Zx,���L�sy�}~�w�@z{��z{��x#�DyAx��C|~vwx9�s���(x,«�}~�wz{}~y���}�y.x,v{vw�Dv��,�Dy�zwv{�D|��
��x2v{x��=uA�wxZ}~z��;�Dv�zw��x��wu��A��vwx,�{�w}~�Dy>�C�#�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy`y��[zw}k�L�9�szw}~�DyA�9��Í�|~zw���[u��D��zw�Ax,vwx��Cvwx���}kÏÓx"vwx,y��"x,�2}~y
zw��x�}~�Z��|~�[�w}~�Dy2�Cy���x,«��K�D�{u�vwx(�"�Dy�zwv{�D|K�^�[v#zw��x,�{x(x,v{vw�Dv��,�Dy�z{vw�D|+�Avw�Dz{���,�D|~�9�Azw��x�}~�Z�K�C�,z*�Dy��Du�v#�{�j�Ax,�Zx
}��*�Dx"vw���w���C|~|��w�2�*x����2y��[z#��}~�w�,u��{��z{��x,�Ê}�y��Dv{x9�Cz���x,zj�s}~|��Q�
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Ã��D�{z��s�Yzw�Ax�}~�{�wu�x,�#�*x���}~�w�,uA�w�wx"���w���=�Cv*�wz{x,���^vw�[� zw��x°�=�C�"z#zw�L�sz�y�x"}�z{��x,v#z{��x��w�DuAvw�,x(yA�Dv#�Cy��2�C�6zw��x
vwx,�,x"}��[x,vw�6}~���C�A|�x�zw�#��}~�wz{}~y��Du�}~�{���{�L�Cv{x,�(�,�[y��Dx"�wzw}~�[y��^vw�[��}~y��Ax,�Lx"y���x,y�z6�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy�� © ��x	���,�"u�vwv{x,y��,x#�s�
�w�L�svwx,�.�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy.vwx,�{u�|~zw�	}~y��;x,x,���L�s���(}~�Z��|~�D�{}~�Dy��s�6vwx,�,x"}��[x,vw������y��[z6�TyA�C�`�#��x,zw�Ax,v	zw�Ax,�U�Cv{x��#}~z{��}~y
zw��x(���C��x��{u���z{vwx,xD��¡�y�zw�Ax(�Dz{��x,v��L�CyA����}~y���x"�Lx,yA��x,y�z��,�Dy��[x,�wz{}~�Dy��,�[y�zwvw}~��uAzwx,��|��Cv{�Dx,|~�Zz{�2zw��x���vw�[���
zw�C��Æ,x,v{����v{�D��|~x,���L�{}~y��,x2zw�Ax2�w�DuAvw�,x��9�Cy�yA�Dz(x�Ï+x,�,z{}~�Dx,|~�`�C�D�[vwx,���Cz{xÖ�s|�|6z{��x2�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy`y��[zw}k�L�9�szw}~�DyA�9�
Ñ�}~�[u�vwx�­2�w�A�C�#��z{��xZz{��vwx"xZ�9�szwx,�[�Dvw}~x,���C�#�,�Dy��[x,�wz{}~�Dy�Ô�}�yA��x,�Kx,y���x,y�zQ�6�w�L�svwx,�f�sy��f���,�D�2��}~yL�szw}~�Dy��s�
�L�[zw���
¥�ë	í ç ø ç ë	í ç ë�o�rCêKë6ì ç n"o9è;êKë�î ÑA�Dv*}�yA��x,�Kx,y���x,y�z#�,�[y��Dx"�wzw}~�[y�����x�u��{x(�(z��*�C���wz{x,�Z�{u�����v{x,�w�{}��[y�Ô6�Kvw�wz{|~�
x9�C���2vwx"�,x,}~�Dx,v*�wx"y������(t ÿ }k���Cy��.�Dy�|~�(}k�L}~z6�L�s�	���[vw�{x#�9�C�L�s�,}~z��(zw�Ax,yZz{��x#�,u�v{vwx,y�z#�C�Dx"yTzQ�Q�^�[vYx"« �s�Z��|~xD�
}¢�*Í }~�ã�syÂ�s�Dx,y�zQ���Cy���~�Á ���Zx9�s�wu�v{x,�£�Q�C�L�s�,}~z��£�C���Avw�C«�}~�i�Cz{x,��z{��ÍUÁ �(zw�Ax,y¢~@�#}~|�|6y��[z��wx,y��R��t ÿ �
© ��}~���Kvw�wz��wzwx"�`�w}~�Dy�}k�L�Q�Cy�zw|~��vwx,�Au��,x,�.zw��x2y�u��2�Kx,v��C�#�,�Dy��[x,�wz{}~�Dy�y��Dz{}¢�K�9�Cz{}��[y��^v{�D� z{��x2y�u��2�Kx,v��s�
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�,�Dy��[x,�wz{x,���{u���zwv{x,x,��zw�`z{��x�y�u��2�Lx"vU�s����x9�Q��}~|~�`�,�DyA�Dx,�{zwx,���{u���z{vwx,x,�B���wx,�"�Dy���|~�Rzw�Axi�{x,y���x"vi�{x,|~x,�,z{�
zw��x.���[vw�{zã�s�Z�[y��Ö�s|~|Yv{x,�,x,}~�[x,vw�(�#�A�i�{x,y��`�Zt ÿ ���C���ZyAx,�F�s�Dx,y�z9�(ÑA�Dv�x,«��C����|~xD��}k���K�Dz{�£Í �CyA��~
�w}~�2u�|~zj�sy�x,�DuA�w|~����x"zwx,�,z#�{x,�Dx"vwx��"�Dy��[x,�wz{}��[yi�sy��U�K�Dz{�2�wx,yA�it ÿ �[zw�Ax,y2zw��x��wx,yA��x,v*�#}�|~|��DyA|����j�A�T�[�wx��Dy�x
�C�Yz{��x,����zw��x��*�Dvw�{x(�DyAxD�
¼½�6q�p ç í�rsêLë6ì ç n,oQè^êKë*î`� �L�svwx,�.�,�[y��Dx,�{zw}~�Dy2�K�C���Kx,y��	�#�Ax,y2zw��x"vwx��Cv{x#�2u�|~zw}~��|~x6vwx,�"x,}~�Dx,v{�����C�#yA�wzwv{x9�C�
�(�,�[�Z���Dy.�,�Dy��[x,�wz{x,��|~}~y��+�`wãx,y�x,v��C|~|~�T�[x,�Dx"vw��vwx,�"x,}~�Dx,v�}�y�zw��}~�#�,�[y��Dx"�wzwx"���wu��Azwvwx"xU}~�*x,|~}��[}~��|~x�zw�.�wx"y��
�^x,x,���K�C���£z{��zw�AxZ�w�[u�vw�"xD�6��u�z(z{��xZ}~��xQ�C|	v{x,�,x,}~�Dx"vUz{���^x,x,�>zw��x2�{�Du�v{�,x��w���[u�|~�£�KxZz{��x2�DyAxZ�,|~�D�{x,�wz�zw�
zw��x��K�Dzwz{|~x,y�x,���+�#�w}~y��"x�}~z2}��2z{��x��Dy�x�zw�L�sz.�Lvw�{zZ��x,z{x,�,z{�iz{��x��L�s���Dx,z2|~�D�{�Z�Cy��R}~�Z�C�A|�x�z{�`�wx,y��Ézw��x
�w�DuAvw�,x�zw�Ax�Î�u�}~�j�[x,�wz.�;x,x,���L�s���f�Dy>zw��x��,�[y���}~zw}~�[yf�C��zw��x��K�Dz{zw|~x,y�x,���>|�}~y��+��zw��u��2�Z}~y�}~�2}kÆ,}~y�����x,|��Q�T�
��yfÑ�}~�[u�vwx�­[�	�C�w�{u��Z}~y����s|�|�|�}~y������L�Q�[x2zw��x��j�C��x2��x,|��Q����z{��x,yfv{x,�,x,}~�[x,vÖt �w���[u�|~�`�Lx�}��Ax9�C|	z{���wx"y��
�^x,x,���K�C���+�	Å��C�*x,�[x,v9�Kzw�Ax(x,�wz{}~�i�Cz{x,�Z�Q�C�L�s�,}~z��i�Cz#xQ�C����vwx"�,x,}~�Dx,v�}~�����^u�yA�,zw}~�Dy��s�ª�K�Dz{� c6©#© �CyA�i|~�[�w�
vj�Cz{xD�C�{�(vwx,�"x,}~�Dx,v	Í.�m~f�#}~|~|Dz{��x,y2�L�Q�[x��*�Dv{�wx#�9�s�L�C�"}�z���x,�Dx,y2z{���DuA�D�.zw��x,�2�Cv{x�yA�Dz6zw��x#�[��zw}~���C|D�C�[x,y�zw�Q�
© ��x(��v{�D��|~x,�&�9�sy£�Kx(�{�D|~�Dx,��}¢�*vwx,�,x"}��[x,vUt�Á ���"�Dy��[x,�wz{}��[y�y��[zw}k�L�9�szw}~�Dy��Q�Cy£�s|��#�Q���#�wu��A��vwx,�{�(ÍUÁ ���Cy��
~�Á �9� © ��}~��}~���L�[�w�{}��A|�x.}~y£����}~x,vj�svw����}~�9�s|	�wu��A��vwx,�{�w}~�Dy`��x,zw�A�T���wu����`�C� c Ã © �Õñò´D¯"ów�9¾�Ã � ñ~­9ý"ó	x,z{�D�~�
�#��x,vwx�zw��x���x,�{}~�DyL�szwx,��v{x,�,x,}~�[x,v��9�sy���}~�wzw}~y��[u�}~�w��}k�ªt ÿ �*�^vw�[�Ì���C�#yA�wzwv{x9�C�&�Cv{x�zw��x(���C��x��C�#}~z{�#�C�#y
�T��|~���D��}~y��2�Cz�z{��x.�wx,Î�u�x,yA�,x2y�u��2�Lx"v9��ÑA�Dv��w����x,��x,��|~}~�Dx �µc Ã ñòüQów���#��x"vwx.vj�CyA���D��y�x,�w��}~��u��{x,�£}~y£�
�Ó�Cz#z{�D�K�D|~�D�[�T�[zw��x"y���x��L�Q�Dx�zw����x,�Kx,y����[y�zw��xU�s�,�,u�v��C�,���C� �Lc Ã1Á �#z{}~�Zx,v*x,�wz{}~�i�Cz{}~�Dyi�s�Z�[y��(ÍU�µ~
�Cy���tÉ�wu�����zw�L�sz�t�Á ��y��Dz{}k�L�9�Cz{}~�DyZz{}~�Zx,v��s|��#�Q���	�Kvwx,���Kx��^�Dv{x,�L�sy��£�CyA�i�#}~|~|+vwxQ�C���£Í'�sy���~æ}~yiz{}~�Zx
zw���wu��A��vwx,�{�#zw��x"}�v*y��[zw}k�L�9�szw}~�Dy��Q� © �Ax,vwx��;�Dvwx[��zw��x,v{x�}~�6�^uAÆ,Æ,}~y�x,�{��}~y.�wx,|~x,�,z{}~y��Uz{��x��Kx,�{z��s�Dx,y�z9�s���C��x"�Dx,vQ�
}�z*����x,��y��Dz�� ÏÓx,�"z#zw��x(�"�Dvwv{x,�,z{y�x,�w���C�Y�Ax,zwx,v{�Z}~y�}~y��.zw��x��K�Dz{zw|~x,y�x,����|~}~y��+�
¿�êK÷£m6è;ë6q�o9è;êKë®êAéUè;ë	í ç ø ç ë	í ç ë+oUq�ë	í@nÀ�6q�p ç í�rsêLë6ì ç n"oQè^êKë*î ��y�zw}~�Zx��C�#vwx,�,x"}��[x,vw�.x,«��Kx,vw}~x,y��"}�yA�
�L�[zw�f}~y��Ax,�Lx"y���x,y�zZ�CyA�`�w�L�svwx,�R�,�[y��Dx,�{zw}~�Dy��	�DuAvU�{�j�Ax,�Zx��wzw}~|~|*�,�Dy��Dx"vw�Dx"�2zw��z{��x�vwx,�,x"}��[x,v2�#}~zw�>zw��x
���[vw�wz��9�C�K�C�,}~z����	Í����w���C�#y�}�y�Ñ�}~�Du�v{xZ­D§ �9¨,�A}~y�}~zw}��C|~|~�U�#�Ax,y£yA�Z�C�Dx"yTz#}~���wx,|~x,�,z{x,�����s|~|+zw��v{x,xUv{x,�,x,}~�[x,vw�
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�Cvwx�x,|~}~�D}~��|~x#�^�[v��{x,y���}~y��2t ÿ �Q�	��y�}~z{}��s|~|���zw��x��wx"y���x,v��i�Q�(�{x,|~x,�,z�tÉ�C�#zw�Axã�s�Dx,y�z*�w}~y��,x(t�Á ��t ÿ �#v{x9�C���
�Lvw�{z9� � �D��x��s�ªÍ.Á ���Cy��?~�Á ��t ÿ ���Cvwx��{u�����v{x,�w�{x,�`���it�Á ��t ÿ �#��u�x(z{�2�w�L�svwx,���,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy��A��u�z#�{}�yA�,x
ÍF�CyA��~'�svwx(x"«T�Kx,v{}�x"y��,}~y�����}~�D��x"v�|~�D�{��vj�szwxD�Kz{��x,�£�svwx(�[x,y�x,v��Czw}~y����Z�[vwx(t ÿ ���#��x,y�tæ����x,�wy�Á z��Cy��
}�y�zwu�v{y`�Lx,�"�D�Zx.zw�AxUy�x"� �s�Dx,y�zQ�( ���x"y`x,}~zw��x,v�ÍF�[v�~@�Lx,�"�D�Zx"�U�C�[x,y�z9��t �#}�|~|��wzw�[�`�wx,yA��}~y���t ÿ �
�w}~y��,x�}~z#��}~�w�,�C�[x,vw��}~zw�wx"|¢�6y��2|~�Dy��[x,v*zw��x(�*�Dv{�wz#v{x,�,x,}~�Dx"v9�
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��y®z{��x��,u�v{vwx,y�z���y�zwx,v{y�x,z9�°�,�Dy��[x,�wz{}~�DyR}~�2u��wuL�s|~|��`�Ax,zwx,�"zwx,�æ���f�L�s�j�[x,z2|~�D�{�9�RÍ yK�C}~�Dx��C����v{�T�s�j�R�s�
vwx,�K�Dv{zw}~y����,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy`��}��[��z#�Lx2�{x,y���}~y��£��y�x"�T�Cz{}~�Dx2�C����y��C�#|~x,���D��x,y�z�z{�iz{��x2�w�[u�vw�"xZ�Dy���x,z{x,�,z{}�yA�
�.�L�C���Dx"z�|~�[�w�9�°Å��C�*x,�Dx,vQ�Kzw��}~���{����x,�Zx�����x,��y��Dz��w�9�s|�xã�^�Dv�z����2v{x9�C�{�Dy��QÔ(§w­Q¨*�^�[v��,�[y��Dx,�{zw}~�Dy��,�Dy�zwv{�D|��
��x.y��Dz��[y�|~�iyAx,x,�`zw����y��C�'�#��x"y£z{��x2�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy��L�C�A�Lx,yA�9����u�z(�C|~�w���#��x,y`z{��xUv{x,�w�[u�vw�"x,�U�Kx,�,�[�Zx
�Q�D�C}~|��C��|~xU�s�T�C}~y��6�{�£z{��xZ�{�Du�v{�,xDÁ �2vj�szwx��9�syfvj�s�Z�`u��R�C���C}~y£z{�£x�ÄZ�,}~x,y�zw|~�`u��wx�z{��xZv{x,�w�[u�vw�,x"�9�R�;�ã�
�w}~�Z��|~x ÿ Í������L�C�{x,�R�w����x,��x2}��.�C���[��zwx,���6zw��x��w�DuAvw�,x��2u��{z��{u�Ï+x,v2��x,|��Q��}~y`��x,z{x,�,z{}�yA�£z{��xZv{x,�w�[u�vw�,x
vwx��w�Q�D�C}~|��C��}~|~}~z��D�Kz�����}~�9�C|~|~�£���`��|~�Dy���zw}~�Zx����DuAz��s��|��C���[���C��� ÿ Í7�Ö���Cy��`�9�sy�y��[zUu��{x�zw��x�vwx,�{�Du�v{�,x,�Zx����
�L�,}~x,y�zw|~�9�	§^´[¨�� ÿ Í������L�C�{x,�`�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy`�{}��[yL�C|6�{u�ÏÓx"vw���^vw�[�&zw��x2��v{�D����zw�s�=Æ"x,vw����v{�D��|~x,���L�{}~y��,x2}~yÂ�
|��svw�[xZ�2u�|~zw}~�9�s�wz(�[vw�[u����6x,�[x,vw�R�w}~y��[|~xZ�L�s�j�[x,z2�i�Q���L�Q�Dx�����}~�[�f��v{�D�L�s��}~|�}~z����C���Dx,z{zw}~y���|��[�wz.�DyR�Cz
|�xQ�C�wz��Dy�x��C��zw�Ax��L�szw���Q�6Í��{�Du�v{�,x�����x,��yA�Dz*�L�Q�Dx#x,yA�Du��[�Z}~y��^�[vw�i�szw}~�Dy��^v{�D�úzw�Ax ÿ Í7���#zw�U�s�D�Dv{x,�T�szwx
zw��x,���Kvwx,�{u�|~zw}~y���}~y�u�y�y�x"�,x,�w���Cv{�`�L�Cy��A�#}��Azw��zw��v{�Dzwz{|~}�yA�L� © ��x,v{x��^�[vwxD��zw��x2�{�Du�v{�,x2y�x,x"���U��vw}~����x,v��wx"z
�C��}~y��^�[vw�i�szw}~�Dy��L��y��C���A}�z{}~�Dy��s�^�Dv*�w�Q�C|��C��}~|~}~z��(vwxQ�C�w�[y��9�Azw��}~�*}~y��^�Dv{�i�szw}~�Dy.�2u��wz��Lx��9�s|��"u�|��Czwx"�Z���2x9�C���
vwx,�,x"}��[x,v�|~���9�s|�|~���
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© ��}~�2}��2�Kx,�9�su��wx�}~yf�,|~�[�wx,��|~���D�>�,�Dy�z{vw�D|��*zw�Ax��^x,x,�A�L�C���Rzw}~�Zx��,�Dy�z{vw�D|~�2���C���=�s�wz2zw�Ax�vj�szwx��9�CyÉ�Lx
�C��	�uA�wzwx"���f�;��zw��x��s��	�u��{zw�Zx"yTz.vj�sy��Dx�}~�.zw��x��j�s�ZxD��zw��x��=�s�wz{x,v2zw��x�v��Czwx��[�w�,}~|~|��Czwx"�9�	z{��x���}~�D��x"v2zw��x
zw��v{�Du��[����u�zQ�6��yZ�C����}~z{}��[y�� © t��>�C|~�w�(�Avw�C��}~��x,���=�C}~vwyAx,�w�*��vw�[�L�[vwz{}��[yL�C|Azw�.vw�DuAy�����zwvw}~�2z{}���xD���;�Y���,|~�D�{x��
�T��vwx,�,x"}��[x,v#}~�	x,«��Kx,vw}~x,y��"}�yA�(��}~�D�2|~�D�{�	vj�szwxD�[�#��}~|~x��ãvwx,�,x"}��[x,v��^u�vwz{��x,v#�Q���Q��}���x,«��Lx,v{}~x,y��,}~y��.�Z����x,v��Cz{x
|��[�w��vj�Cz{xD�+�C�L�s��zw}~y���zw��zw��x(�"|��[�wx�������vwx"�,x,}~�Dx,v��i�Q�2vwx"�wu�|~z���}~�D��x"v��L�szj�2v��Cz{xUz{�L�Cy��#�K�Cz © t�� ���[u�|~�
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}��*�C|~|~�C��x,���C}~��x9�C|~|~�(z{��x,�wx�v{x,zwv��Cy��{�Z}~�w�{}��[y2�w���[u�|~�2�Dy�|~�U� ÏÓx"�,z#zw��x�|~�T�Q�C|��{u���zwv{x,x(�Cy���zw��x�vwx,�"x,}~�Dx,v#�#���
�wx,y��A�	zw��x#v{x,zwv��Cy��{�Z}~�w�{}~�Dy.�w���[u�|~�2|�}~��}�zKzw�Ax#zwvj�sy��w��}~�w�w}~�[yUv��Czwx#z{���w�D��x	�w���C|~|��Lx"vw�,x,y�z��C�Dx��C�+zw��x#�K�Czj�
vj�Cz{xD� � }�yA�,x(�L�s�j�[x,z#|~�D�{�wx,���Cvwx�vj�Cv{x,|~�Z�,�[y��w}~�{z��C�6��}~�2��u�v{�wz9�A��x�}����C�[}�yAx�|~}~�Z}~zw}~y���z{��x(vwx"zwvj�sy��w��}~�w�w}~�[y
vj�Cz{x�zw�2�Kx��{�i�s|�|K}~���C�,�"x,��zj�s��|~xU�CyA�Z�#}~|~|+y��Dz#}~y��,v{x9�C�{x(zw�Ax�v{x,�,�C�[x,vw����x,|��Q���w}~�Dy�}k�L�Q�Cy�zw|~���

à �2ÀB� ¾giÀ��ºYÀ,¼Ð¹ �.º	¾Z½Vá

 `x��K�Q�Dx(}~�Z�A|�x"�2x,y�zwx,���Du�v��2u�|~zw}~�9�C�{z��"�Dy��[x,�wz{}��[y��,�[yTz{vw�[|Y�{����x,�Zx��Dy�z{�D���C��z{��x � �Q�C|��C��|~x c x"|�}��s��|~x
Ã�u�|~zw}~�9�s�wz���vw�[zw���,�[|�§ �Lc Ã�¨ã}�y ÿ ��´��� `xÖ�s���D�Az(zw��x2v��Cy��A�D� zw}~�Zx"v��L�s�wx,�>�wu����Avwx,�{�w}~�Dy>�Zx,z{�����£�s�
�Lc ÃÊz{�U�{x,y���t ÿ ���sy��Z�[x,x,���C|~|K�Dzw�Ax,v��s�w�Kx,�,z{���C� �Lc Ã }~y��,|~u���}~y��(x"vwvw�[v#vwx,�"�C�Dx,v{�T���{x,�w�{}��[y��Zx,�{�j�C�[x,�
u�y����L�CyA�Dx,���

© �Ax��i�s}�y`��x,zwv{}~�Z�*x£�Cv{xi}~y�zwx"vwx,�{zwx,�æ}~y®}~�2z{��x�zw�Avw�DuA�D����uAz2��x,|~}~�Dx,v{x,��zw�`xQ�C����vwx"�,x,}~�Dx,vQ���#}~z{�
�D�Cvw��}~y����2u�|~zw}~�9�s�wz��Dv{�Du��>�w}~Æ,x,�Z�sy��`�,�[�Z�Kx,zw}~y���z{vj� ÄZ�D�� `x��,�D���L�Cv{x2�#}�z{� © t��@�Kx,v��;�Dvw���Cy��"x2zw�
�wzwuA���`zw��x��=�s}~vwy�x,�{�2}~�w�wuAx,�9� © ��xZ�[zw��x"v2�Zx,z{vw}~�Z�*xi�svwx�}~yTz{x,vwx"�wzwx"�®}~y>}��.zw�Axi}~���L�C�,z��C��zwv��QÄZ���Cy��
y�x,z��*�Dvw������yL�C��}~�,�9�
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��y®z{��}~�2x,«��Lx"vw}~�Zx,y�zQ���*x��,�DyA�wzwv{u��,z����w}~����|~xZ�w�"x,yL�Cv{}~�`zw�`u�y��Ax,vw�{zj�CyA��z{��x��L�s�w}~���Lx,�K�Q�T}~�[v2�C���[u�v
�,�Dy��[x,�wz{}~�Dy`�,�[yTz{vw�[|	�w����x,��xD�� `x2}�yA}�z{}��Czwx2´D¯ �Lc Ã�ÒDt#tã�L�C�#�U�sz(vj�sy����D� zw}~�Zxã�^�DvU¯�z{�f­2�wx"�,�Dy����
�w�L�svw}~y��£���w}~y��[|�x��L�[zwz{|�x"y�x,���f|~}~y����C�Ö­Q¯DÃ��KÒC�U�sy��fu��{}~y��®­À��~ �L�C���[x,zw�Q�` `xZ�D�svw��zw��x�vw�[u�y��>zwvw}~�
zw}~�Zx°�^vw�[�ÌüD¯s�Z�*zw�ZüD¯[¯C�����sy���zw��x(�{}~�2u�|��Czw}~�[y2vwu�y��°�^�Dv(­Q¯D¯.�{x,�,�DyA���9��Ñ�}~�DuAvwx(´.�w���C�#���.�w�9�szwz{x,vwx,�
zw��v{�Du��[����u�z#��|~�[z��s�Yx9�s�j�>�L�C���#}~zw����v{�D����zj�s}�|+Î�u�x"u�x��Dy�|~x��^z��CyA� c���È �Dy�vw}~�D��zQ�

© �Ax2}��Ax9�C|6���C}~v(�L�sy����#}~��zw���w�K�Cvw}~y��±�^�Dv�x9�s�j�Ù�L�C�'}~�Uüsþ
��~#ÒC�9��Ñ�}~�Du�v{xZ´��w���C�#��zw�L�sz(�#��x,y>zw��x
vw�DuAy�����zwvw}~��zw}~��x�}~��|��C�(���K�Cy����#}~��z{��}~�����Dvwx�x,Î�uL�C|~|~�Z�{�L�Cv{x,�`�C�Z�[y��2�C|~|²�L�C�#�9�° �}~zw�£�syi}~y��"vwx9�s�w}~y��
c6©#© �Qzw��x���}~�w�Kx,vw�{}��[yZ�s��zw��v{�Du��[����u�z��s|~�w�(}~y��,v{x9�C�{x,�9� © ��x����C«�}~�UuA��z{��vw�[u��D���Au�z	vj�szw}~�(}~�������C�,z{�Dv	�s�
´����*�#��x,y c6©#© x,Î�uL�s|���zw�(üD¯[¯*�Z�Q� © ��}~�6vj�Cz{}~�#}��6z{vwu�x��^�Dv��L�[zw�.��vw�[����zj�C}~|��Cy�� c��	È �"�#}�z{� c���È �K�Q�T}~y��
���w|~}~�D��zw|~�.�#}~��x,v*��}~�w�Kx,vw�{}��[y�� © ��x�}�yA�,vwx9�s�wx��C� cª©#© �szwz{vw}~��u�z{x,�#zw���^x,x,�A�L�C���2��x,|��Q�2�Cy��g�L�C�Rvwx,�{�L�[y��wx
zw}~�ZxD�$vwx,�{u�|~zw}~y���}~y���}~�D��x,v�|��[�w�(v��Cz{xD��Ã�x9�syT�#�A}�|~xD��zw�AxZ�D�Cv{}��Cy��,x"�(�C� �Lc Ã �{u�����v{x,�w�{}~�DyRzw}~�Zx"vw�(�C|~�w�
}�yA�,vwx9�s�wx*�w}~y��,x#z{��x,�{x�z{}���x,vw���w�9�s|~x��[y(vwx,�"x,}~�Dx,v cª©#© �9�� `x	�Lx"|�}~x,�[x	zw�Ax,�wx#�D�svw}��Cy��"x��svwx	z{��x#�i�Q	��DvK�9�Cu��{x
�C�Yz{��vw�[u��D�A��u�z��Ax,��}��szw}~�DyA�9� © �Ax��A}��[��x,�{z�|~�D�{�#vj�Cz{xU�C���Dy��.�C|~|²�L�C�#�#��u�v{}~y��2zw��x�x,y�zw}~vwx(�{}~�2u�|��Czw}~�[yU}~�
�Cvw�[u�y��?

è §�y��[z#�w���C�#yL¨*�#�A}�����}��#Î�u�}~z{x��[���T���[}��[x,yZz{��x(�C���A}�z{}~�DyL�s|L��x"|��Q��}~y2�^x,x"���L�C���+�
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��yfzw�A}��.x,«��Kx,vw}~�Zx"yTzQ�	�*xZ�{zwu����>zw��x © t����;�=�C}~vwyAx,�w�Z�s�w�Kx,�,zZ}~yf���w}~y��[|�x��L�[zwz{|�x"y�x,���fy�x"z����[vw�`�Z����x"|=�
 `x�u��{x © t���� c x"y��Z�C�#z{��x(�L�s�wx���|~}�yAx © t��6� © �Ax(zw�[�L�[|��[�D�2�*x(u��{x(}~�#�w���C�#y�}~y�Ñ�}~�[u�vwx/
���Í�|~|+zwv��QÄZ�
�w�DuAvw�,x,���Cv{x£�Cz2z{��x�|�x��^z2�w}~��x��C�(z{��x��L�[zwzw|~x,yAx,���®|~}~y��+���sy��Rvwx,�"x,}~�Dx,v{�i�[yRzw��x�vw}~�[�TzQ�R `x��Dx,x,�Ézw��x
�L�Cy��A�#}��Azw���C�6zw��x(�K�Dz{zw|~x,y�x"�j��|~}~y��Zz{�2�Lx���vw�[�L�[vwzw}~�[yL�C|+z{�2zw��x(y�u��2�Kx,v#�s�`�K�C�#�#�w�L�svw}~y��2zw�Ax(|~}�yA�2�w�
zw�L�sz	}~yZzw�Ax�}~��x9�s|L�9�s�wxD�Ax9�C���g�L�C�R�w���[u�|~�i�C|~�#�Q���	�Dx,z*zw�Ax��j�s�Zx��s�Z�DuAyTz6�s��zw��v{�Du��[����u�z*vwx,���Cv{��|~x,�w�#�s�
�Dzw�Ax,v#�D�Cv{�T}~y��.�L�svj�C��x,zwx"vw�9�

TCP
Sources

SRM/CC
Sources

TCP
Sinks

N * 0.5 Mb/s
100 Mb/s
5 ms

100 Mb/s
5 ms

SRM/CC
Receivers
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È u�x�zw�2zw�Ax(x,«��,x,�{�w}~�Dx.�Zx,���Dv{�U�,�[y��wuA�Z��z{}��[y��C� ÿ�� �A��x���x,v{x(y��[z��C��|~x(z{�2�,�Dy��{zwv{u��,z�|��Cvw�[x��2u�|k�
zw}~�9�C�{z#�Dv{�Du����#�#�A}�|~x��w}~�2u�|~z��Cy�x,�[u��w|~�.vwu�yAy�}~y��2�i�syT� �Lc Ã��K�C�#�9�6��y��{zwx9�s���K��x��Dx"x,��x9�s�j���Dvw�[u����w}~Æ,x
�w�i�s|~|+�#}�z{��z��*�Zvwx"�,x,}~�Dx,v{�U�[y�|~����u�z��D�Cv{�T}~y��2z{��x.yTuA�2�Lx,v��C���"�D�Z�Kx,z{}�yA�ç�L�C�#�°�^vw�[� ­9¯2z{���D¯���Å��s|k�
�C�Yz{��x,�{x��L�C�#���Cv{x © t��®�sy���zw��x��[zw��x,v#�K�C|k� �Lc Ã�ÒDt#t���Í�|~|²�L�C�#���svwx(�{zj�svwzwx"��vj�sy����D��|~�(��u�v{}�yA�2zw��x
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Ñ�}~�DuAvwxZþ��w�A�C�#�2zw��x��Q�Dx,v��C�Dx�z{��vw�[u��D���Au�zUv��Cz{}����Kx,z���x"x,y �Lc Ã�Ò[t#t �CyA� © t��@�#}~z{�f��v{�D�fz��C}~|
ÎTuAx,u�x,���Cy�� c���È �A `x��[���wx,v{�Dx.zw�L�sz#zw��x�zw��v{�Du��[����u�z�vj�Cz{}~�U|~}~x,�#�Kx,z���x"x,yÂ¯A���U�sy���´������ © ��}~�#vj�Cz{}~�U}~�
�,�D���L�Cz{}��A|�x#�#}~z{�iz{�L�Cz#�s�Yz{��x(��v{x,��}��[u��#x,«��Kx,vw}~�Zx"yTzQ����x9�Cy�}~y���zw�L�sz �Lc Ã�Ò[t#t�}~���s��|~x�zw�2z{vwx9�sz © t��
�=�C}~vw|~���� `x��C|~�w�2�[���wx"vw�Dx�zw�L�sz#�#��x,y c6©#© }��#�{�i�s|�|�� �µc Ã�Ò[t#t�}~�#�Z�[vwx��C�D�[vwx,�{�w}~�Dx��#��}~|~x © t��>zwx,y��A�
zw�2�Dx"z���}~�D�Ax,v�z{��vw�[u��D���Au�z��#}~zw��|��svw�[x,v c6©#© �Q�* ���x,y cª©#© }~�#�w���C|~|�� © t��#Á �#�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy��#}~y��A�C��}~�
�w�i�s|~|T�Kx,�9�su��wx��C��zw�Ax�|~�C�R�L�Cy��A�#}��Azw������x,|��Q�.��vw����u��"z9��zw�Ax,vwx��;�Dvwx[���2u�|~zw}~��|~x	|~�[�w�wx"�#}�yZ���w}~y��[|~x#�#}�yA���C�
�,vwx9�szwx#���Dvwx�zw}~�Zx����DuAzw�Y�sz6zw��x*�w�[u�vw�,x�vwx,�{u�|~zw}~y����w|~�C�`�{zj�Cv{z��CyA�U|~�C�`zw�Avw�DuA�D����uAz9�6¡�y2z{��x*�Dzw�Ax,v	�L�sy����
�Dy��,x�z{��x © t��>�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy��#}~y����C���[�Lx"y���u�����}~�[����zw��xã�=�C�{z#vwx,z{vj�CyA�w�Z}~�{�w}~�Dy���x,|~��� © t��>v{x,�,�C�Dx"vw}~y��
|��[�wz*�L�C���[x,zw�#}~yi�s�L�[u�z(­ c6©#© �D�{�2zw��x��2u�|~z{}��A|�x��=|~�D�{�6}����L�C�"z	�Dy © t��`}~�#�[x,vw��|�}~z{zw|~xD����yiz{��}~���Q�C�wx�zw��x
© t��f�Kx,�,�[�Zx,�#���Dv{x��C�D�[vwx,�{�w}~�Dx�zw�L�sy �Lc Ã�ÒDt#t�� © ��}~�#}~�*z��T�A}��Q�C|~|~�2�#�T�2z{��x��i�Q	��Dvw}~z��.�C�6zw��x��K�D}~y�zw�
}�yÐ�L�DuAvwx�þ2�L�C�{�w}~y��2z{��x2­9¯D¯s�Z� cª©#© �i�svw�+�T�svwx�|~x,�w��zw�L�sy`­D�

 `x�vwx,�Kx9�Cz{x,�fz{��x.�j�C��x(�wx"z(�C��z{x,�wzã�^�Dv c��	È �T�szwx,�#�Q���9�.Ñ��[v c���È �Kz{��xU��}~y�}~�2u��úzw��v{x,�w���[|~�£}~�
�Dx,��z*�Cz&���L�s�j�[x,zw�Q��zw��x#���C«�}~�2u���z{��vwx,�{���D|~���Cz�´[¯��K�C���Dx,z{���sy��.zw��x�ÎTuAx,u�x��*x,}~�D��z	�Cz*¯��ò¯D¯+
���t*|~x9�svw|~�T�
c��	È }~�	�C�A|�x*zw�(�s�j�A}�x"�Dx#�Kx,zwz{x,v	���C}~vwy�x"�w�	z{�L�Cy2��v{�D����zj�s}~|���Î�u�x,u�x,�Q� © ��x#xQ�Cvw|~�(�#�Cv{y�}~y����C�+zw��x#}~y��"}��A}�x"yTz
�,�Dy��[x,�wz{}~�Dyi�sy��Zz{��x��w���C|~|~x,v��Q�Dx"vj�C�[}~y��(Î�u�x,u�}~y��.��x,|��Q�2v{x,��u��,x�z{��x���u�vw�{z��Z|~�D�{�	�;�Dv © t��6���Cy���vwx,��uA�,x
zw��x#��x9�C�{u�vwx,� c6©#© �D�svw}��Cy��"x*�^�Dv �Lc Ã�ÒDt#t�� © ��}~�6vwx,�{u�|~zw�*}~yU���Dvwx��wzj�s��|~x#�Lx"�L�Q��}��[v	�Cy��.��vw}~y��[�	�,|~�D�{x,v
zw��x�zw�Avw�DuA�D����uAz#�C�	zw��x�z��*�2z����Lx,�#�s�!�L�C�#�9�

 `x.�,�[y��,|~u���xÐ�^vw�[� zw�A}���zwx,�{zUz{�L�Cz �Lc Ã�ÒDt#tÕ}~�(�C��|~x2zw���s�j�A}�x"�Dx2�D�������=�s}�v{y�x,�{�(�#}~zw� © t��æ�Cy��
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�w�9�s|�x"�	��x"|�|A�#}�z{�2|��Cvw�[x�y�u��2�Kx,v6�C�²�L�C�#�Q�6Å��C�*x,�Dx,vQ� © t����[�Lx"vj�Cz{x,�*}�y.z��*���A�L�C�{x,���Au�vw}~y����,�[y��Dx,�{zw}~�Dy�Ô
�w|~�C���{zj�svwz��sy����=�s�wz#v{x,zwv��Cy��{�Z}~�w�{}��[y�� © ��}~��y��[y���u�y�}k�^�Dv{�Z}~z��.}��#yA�Dz�yAx,�,x,�{�j�Cv{}~|����.��x,�w}~v{x,���;x9�Cz{u�vwx��^�Dv
�,�Dy��[x,�wz{}~�Dy2�,�[yTz{vw�[|=�[��u�z*}~z	�,x,v{zj�s}�yA|��2���C�[x,�6}�z��L�Cv{�2�^�[v	�Dz{��x,v*z��T�Kx��s���,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy��,�Dy�zwv{�D|Kzw�U�s����}~x,�Dx
�,�D����|~x,zwx°�=�C}~vwyAx,�w�#�#}~zw� © t��6�

â�%�r )+*-,�4!6²2�.<;���892m��.10L����u�5�4!*-K_69I

��y`zw��}~�.x,«��Lx,v{}~�Zx,y�z9�6�*xZx"« �s�Z}~y�x2z{��xZ}~�Z�K�C�,z��C��yAx,z����[vw�f�sy��fz{vj�QÄZ������yL�C��}~�,���Dyf�{�Du�v{�,xDÁ �2vj�szwx
�C�L�s��zj�szw}~�Dy���Ñ�}~�DuAvwx����w�A�C�#�Uz{��xZz{�D�K�D|~�D�[�£u��{x,�f}~y>zw��}~�(x,«��Kx,vw}~��x,y�z9�� `x2u��wx"�ZtW~ c �w�[u�vw�,x"�2zw�
�,vwx9�szwx#����yL�s�Z}~�6zwv��QÄZ�*�Dy(z{��x�}~y�zwx"vw�Zx"��}��Czwx�|�}~y����Q� © ��x*�w}~Æ,x*�C� �Lc Ã�Ò[t#t��2u�|~zw}~�9�s�wz+�Dv{�Du��.}~�Y´[¯��#}~z{�
x9�C����vwx,�,x"}��[x,v(|~}~y��Z�Ax,|��Q��u�y�}k�^�[vw�Z|~�.��}~�wz{vw}~��u�z{x,�`�Lx"z���x,x"y��C�Z���sy��f­Q¯D¯C���9� © ��x.zwvj� ÄZ�(����yL�s�Z}~�w�
�Cvwx.�C�#�;�D|~|~�C�#�9Ô��sz�z�ËF¯A� �Lc Ã�ÒDt#tæ�{�Du�v{�,x.�wzj�svwz�zwv��Cy��{�Z}~�w�{}~�DyJ�K�Cz#z�Ë�´D¯��KtW~ c �L�C�ú­(zwv��Cy��{�Z}~zw�
�Cz(´D¯Ö��~#ÒC�B��z�Ë�þT¯���tW~ c �L�C�'´�zwv��Cy��{�Z}~zw�(�sz�þ�¯m��~#ÒC����zÊË�ü[¯���tW~ c �L�C� 
�zwvj�sy��w��}~zw�(�Cz/
D¯Ö��~�Òs���
zÊË��D¯A�TtW~ c �L�C��´��wzw�[���9�6 `x��s���2Æ,x,v{�C���Zx9�syZy��[}~�wx,�*�C��u�yA}¢�;�Dvw�Õ��}~�wz{vw}~��u�z{}��[y2�C�Dx,v�ñ ��¯A�����C¯����QóKzw�.zw��x
}�y�z{x,v����L�C���[x,z(zwv��Cy��{�Z}~�w�{}~�Dy�z{}���x(�C�#tW~ c �K�C�#�9�. `xUz{x,�wz{�U�K�Dz{�£�Avw�D� �=z��C}~|	�Cy�� c��	È ÎTuAx,u�xi�sz�zw��x
�L�[zwzw|~x,yAx,���T�Q� © �Ax(|~}�yA�Z�L�sy����#}~��zw���{x,zwz{}�yA�D�(�Cv{x(�w���C�#y�}�y�Ñ�}~�[u�vwxp�A�*Í�|~|��[zw��x,v��L�svj�s�Zx,z{x,vw���svwx.zw��x
�j�C��x��s�#�Lx��;�Dvwx[� © ��x(�w}~�2u�|��szw}~�Dy.vwu�yA�*�^�Dv(­Q¯D¯��wx,�,�[y����Q�

SRM
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SRM
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2
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10 Mb/s
5 ms

CBR 1

CBR 2
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0.5 Mb/s

10 ms
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Ñ�}~�DuAvwxiü��w�A�C�#�Uz{��xZ�{�Du�v{�,x�vj�szwx��C�L�s��zj�szw}~�Dy`�C�[x,vUz{}~�ZxD��zw��x����[zwz{x,�f|~}~y�xZ�{���C�#�.zw��x��Q�D�C}~|��C�A|�x
�L�Cy��A�#}��Azw���� `xU�[���wx,v{�Dx2z{�L�Cz�zw�Ax2vj�Cz{xU�[�w�,}~|~|��Cz{}��[y��C� �Lc Ã�Ò[t#tæ�^�[|~|��C�#�#z{��xZ�Q�D�C}~|��C�A|�x��L�sy����#}~��z{�
�,|~�D�wx"|��>vwx,���Cv{��|~x,�w��zw��x c6©#© �A}¢Ï+x,v{x,y��,x`�C���Dy����A�C�#y��wz{vwx9�s� v{x,�,x,}~�Dx"vw�9� © ��}~�2�,|~x9�svw|~�f�{���C�#�2zw�K�Cz
�Lc Ã�Ò[t#tÕ}��2�C�A|�x�zw�`��x"zwx,�,z2z{��x��w�#}~zw���R�C���,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy>�L�Cz{�®�CyA�®v{x9�C�"z2zw��}�z.vj�s��}~��|~�T� © ��x�x9�Cv{|~�
���svwy�}~y��Ð�^vw�[� zw�Ax c��	È v{�Du�z{x,vw�.�wx"x,� zw���,v{x9�Cz{xZ���Dvwx.�D�{�,}~|~|��szw}~�Dy��(Í#z(z{}���x(zÊË��[¯��wx,�"�Dy����Q�6�#��x,y
tW~ c �L�C�ú´Z�{zw�[���9���L�[zw���Dv��C�������w���C�ú�Z�{��}~�DxD� © ��}~��}~���Kx,�9�CuA�wxZz{�L�Cz.�Cz�zw��}~��}~y��wz��Cy��"x2zw��xZ�s�Dx,y�z
}���z{x,�Z�K�Dv��Cvw}~|~�����C�#y��{zwvwxQ�C� �C���?�D�[���T�µ�i�K�Czw�`�CyA�`zw��x2�{�Du�v{�,xZ}~�(�[x,zwz{}�yA�iz{��x.�^x,x"���L�C�����^v{�D� zw��x

Ç
�



0� 20 40 60 80 100�
Time (seconds)


0

20

40

60

80

100

T
ra

ns
m

is
si

on
 R

at
e 

(K
B

/s
)

Rate Adaptation with Drop Tail

SRM/CC (20r)
Avail. BW

0� 20 40 60 80 100�
Time (seconds)


0

20

40

60

80

100

Rate Adaptation with RED�

SRM/CC (20r)
Avail. BW

§�¨ï©²ª9¬�­ }9®�ó ­m»B³ º«° »Q­ ´ ¨ ð ­ º ú ·9ó ñ:ô ¹/¹

�Z}~����}~y��^�Dv{�2x,�2�C�Dx"yTzQ� © ��}~�#�Z}~�wz��C�[x,y2�Lx"vw}~����|��C�wz{���C�K�Du�z(­��wx"�,�Dy��A�9�K�Dv��s�L�[u�z�´D¯ c6©#© �
Í#z*zw�Ax�z{�D���C�YxQ�C�����L�Du�v{xD���*xã�s|~�w�(|~}~�wz{x,��zw��x��w�#}~z{�j�Ax,�#�C�	�C�Dx"yTz#�Cz*zw�Ax��{x,y���x"v��w}~��x[�	t*�D�Z���Dy�|k�

}�y.�K�Dzw�2�Avw�D� �=z��C}~|��Cy�� c7�	È � �Lc Ã�ÒDt#t`}~�	�C�A|�x#z{����}~y��L�[}~yTz	�syZ�C�Dx"yTz6�Kx,��}~y��2z{��x��K�Dz{zw|~x,y�x,���.Î�u�}~�j��|~�
�#��x,y(z{vj�QÄZ�6���L�sy��Dx,�Q� © �Ax,vwx#�Cv{x	�w�[�Zx6�D�{�,}~|�|��szw}~�Dy��K�Kx,z���x"x,yÖ�s�Dx,y�z{�+��u�vw}~y���zw��xª�Lvw�{zY´D¯*�{x,�,�[y����6�#��x,y
�C|~|�z{��vwx,x�|~}�yA�T���Cv{xUx,«��Kx,vw}~x,yA�,}~y����j�s�Zx(�Ax,�Dv{x,xZ�s���,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy�� © ��}~��|�xQ�C����zw���[u�v�y�x,«�z�x,«��Lx,v{}~�Zx,y�z
�Dy��#��x,z{��x,v �µc Ã�Ò[t#tR�L�Q�Dx�x,«��,x"�w�w}~�[xÖ�s�Dx,y�z#�D�{�,}~|~|��szw}~�DyA���#��x"y£�C|~|+|~}~y������svwx(�{u�ÏÓx"vw}~y��.�^v{�D�Ê�w}~�Z}~|��Cv
��x,�Dv{x,x(�s�Y�,�[y��Dx,�{zw}~�Dy��

 É��x,yZ�{x,y���x"v��w�#}~z{�j�Ax,���C�[x,y�z9��}~z��Avw�D�A��}~zw�*zwv��Cy��{�Z}~�w�{}~�Dy2vj�szwx�zw�.�L�s|¢���+Å�x,yA�,xD�+�C�[x,y�z��[�w�,}~|~|��Czw}~�[y��
�i�Q�Z|~x9�s�`zw��x,«�zwv{x,�Zx2|~�C�Õzw��v{�Du��[����u�zQ� © ��x,�{xZ�D�{�,}~|~|��szw}~�DyA�ã�svwx2��uAx2zw��zw��x�|��Cvw�[xU�D�svw}��CyA�,xU�s��|~�[�w�
vj�Cz{x,�	�[yUx9�s���Z}~y���}~��}~��uL�C|[�L�Cz{�2�#��}~���U�9�su��wx"��v{x,�,x,}~�Dx"vw�#u�yL�s��|~x�z{���Zx9�s�wu�v{x��C�,�,uAvj�Cz{x,|~�Uz{��x,}~v	|~�D�{�	vj�szwx
�C�Dx,v(���w���[vwz(�Kx,v{}�����zw}~�Zx[�( `x.x,«��C�Z}~y�x�zw��x2}~�Z�K�C�,z��C�#y�x,z��*�Dvw��|��[�w�(�D�svw}��CyA�,xU�[y£�[u�v��,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy
�,�Dy�zwv{�D|��{����x,�Zx[����y.zw��}~�6x,«��Kx,vw}~�Zx"yTzQ�D�*x*u��wx����wz��Cv	z{�D�K�D|~�D�[���C�Lþ�¯C�Z��vw�[u�y�����zwv{}��.zw}~��x��Cy��2¯����[Ã��LÒC�
|�}~y����	�#}~z{�Z�DyAx��2u�|~zw}~�9�s�wz6�Dv{�Du����C�`�[¯(v{x,�,x,}~�Dx"vw�9�#¡�yZxQ�C���Z�L�szw����v��Cy��A�D�ú|~�D�w�*}~���"vwx9�szwx,���#}~z{�Z�ZxQ�Cy
ÄZ�D�svw}~x,���^vw�[� ­�è zw��­9¯+è�� � �C����vj�CyA���D�Ê|~�D�w�*}~���.u�y�}k�^�[vw�ú��}~�wz{vw}~��u�z{}��[y��C�Dx,v(ñò¯���´WÏJÄ ó��

Ñ�}~�DuAvwx��.�{���C�#�*zw��x�zw�Avw�DuA�D����uAz#�,�D���L�Cv{}��{�Dy2�s� © t��>u�y���x"v#zw��x��j�s�Zx�|��[�w�*vj�szwx(�Cy�� �Lc Ã�ÒDt#t��
��z	�w���C�#�*zw�K�Cz �Lc Ã�ÒDt#t>����x,�*x,«���}~��}~z	�{�D�Zx*�Kx,v��^�[vw���Cy��,x#�Ax,�Dv��C�L�szw}~�Dy2�#��x"yZ|~�D�{�	vj�szwx�}~�	|~�C�(� � }~y��,x
zw��x�|��C�*x,v	z{��x�|~�D�w�*vj�szwxD��z{��x�|~�[y��Dx,v*zw�Ax�zw}~��x��Kx,vw}~���ZyAx,x,��x,��zw�(��x9�C�{u�vwx�}�z*�C�,�,uAvj�Cz{x,|~�T�6Å��C��x"�Dx,vQ���C�
|��[�w��vj�Cz{x2}~y��,vwxQ�C�wx"�9� �Lc Ã�Ò[t#tæ�Lx"�L�Q�Dx,�����Dvwx��wzj�s��|~xUz{�L�Cy © t����sy��£z{��vw�[u��D�A��u�z��C��z��*�ç�K�C�#�ã�svwx
�,|~�D�wx"v��#��x"yi|~�[�w�*vj�Cz{x�}~�#�Cvw�[u�y��?�
è�����y£ñò´�­{ów�z�Y�s«��w�Dy��wu��[�Dx,�{zwx,��z{�L�Cz*|~�D�w�*��u�v{�wz{��x,«���}~��}~z����w��xQ�Q�T�[�
zj�C}~|~x,�L����}~�wzwv{}~��u�zw}~�[y��D}~y��A}��Q�Czw}~y���}����Zx,yA�wx*�D�Cvw}��s��}~|�}~z��(�C�[x,v*�L�[zw�Z�{�i�s|�|K�Cy���|��svw�[x�zw}~��x��{�9�C|~xD���;��zw��}~�
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�D���{x,vw�D�szw}~�Dy�}~�(zwv{u�xD�6zw�Ax,y®�syT��x,y��������D�{zU�K�C�wx"�`�Zx9�s�wu�v{x,�Zx,y�z��9�sy�y��Dz��Lx��C�,�,uAvj�Cz{xZu�yA|�x"�w�.u��w}~y��£�
��vw�[|��[y��Dx"�£�Kx,vw}~���f�#�A}����`}~��y��Dz��wu�}~zj�s��|~x.�^�Dv��,�Dy��[x,�wz{}~�Dy`�,�[yTz{vw�[|=�� `xZ�Cv{x2�,u�v{vwx,y�zw|~�`u�yA��x,vw�#�Q��zw�
vwx,�{x9�Cv{�j���Dzw�Ax,v���x,���L�Cy�}~�{�Z�	z{�L�Cz#���Q�U��x"|���}~yZ�Avw����u��,}~y��2���Dv{x���v{x,�,}~�wx(��x9�C�{u�vwx"�Zx,y�z9�

� � f�iÀ��º`f�½�� ¼�»! 

© ��x,vwx��Cv{x#�wx,�[x,vj�s|L�{x,y���x,v��=�K�C�wx"�i�2uA|�z{}~�9�C�{z��,�[y��Dx,�{zw}~�Dy2�"�Dy�zwv{�D|K�w����x,��x���v{x,�wx"yTz{x,��}~y�ñ þ��+���DýA�D´DüA�D´D´"ów�
��y�ñ þsów� È x,|~u��,}��(�sy��i¡���v��C�,Æ"�D�(��v{x,�wx"yTz{x,�£���{}~�Z}~|��Cv�������x,|Kzw�(}~��x,y�z{}¢�;�U}~y���x"�Lx,yA��x,y�z#�L�[zwz{|�x"y�x,�������Cy��
|�x"zwzw}~y���v{x,��vwx"�wx,y�zj�szw}~�Dx"�Z}~y`x9�C���>�C�#zw��x,�{x��wu���z{vwx,x"�Zzw���wx,y��1�^x,x,�A�L�C���+��Í�|�z{���DuA�D�`zw�Ax2�L�C�{}����Z����x,|
}��#�{}~�Z}~|��Cv	z{�2�Du�v{�9��z{��x(��x,zw�������#�s�Y}~��x,y�z{}¢�;�T}~y��.zw�Ax(�L�[zwz{|�x"y�x,�����9�K�wu��A��vwx,�{�w}~�Dy��C�6�,�DyA�Dx,�{zw}~�Dy��{}~�DyL�s|��
�Cy���zw��x�vj�szwxZ�C�K�C��z��Czw}~�[y£��x,���L�Cy�}~�{� �Cv{x2�,�D����|~x,zwx"|�����}kÏÓx,v{x,y�z��^v{�D� �[u�vw�Q����y�ñ þQó��$�^x,x"���L�C����}~�(}~y
zw��x��^�Dv{�Ì�s��Í�tW���(�Cy�� ÿ Í����9���Cy���}~���2u�|~zw}~�9�s�wz*zw��zw��x.x,y�zw}~vwx.�Dv{�Du����^�[v�zw�AxU���C�Dx��C���{u�����v{x,�w�{}��[y
�C���w�K�Cvwx"�Z�,�[y��Dx,�{zw}~�Dy��w}~�DyK�C|~�9� © ��x�Í�tW�(Ò ÿ Í7����z{�L�Cz*x,�w�Q�C�Kx(zw��x��wu��Azwvwx"xã�sy��Zv{x9�C����zw��x��w�[u�vw�"xã�svwx
|�}~�[x,|~�2�^v{�D�&}~y���x,�Kx,y��Ax,y�zU�{u���zwv{x,x,�Q�	�Cy��`�Cv{xU�{x,|~x,�,zwx"�f����zw��x2�{�Du�v{�,xZ�C��vwx"��vwx,�{x,y�zj�szw}~�Dx,�Q�i¡�y��"x2zw��x
vwx,��v{x,�wx"yTz��Cz{}��[x,�(�Cv{x��{x,|~x,�,z{x,���+z{��x��w�DuAvw�,xU�s���D�Azw��� © t�����û	x,���C�(ñ�
"óY|~}~�Dx�vj�Cz{xU�C�K�C��z��Czw}~�[yZ�C|~�D�[vw}~zw�����
 `xÖ�svw�DuAx2zw�L�sz(zw��}~�(�{����x,�Zx2}~����u�|~y�x,v��C��|~x2zw��}�yA��x,�Kx,y���x,y�z.�L�C���[x,z(|~�D�{�wx,�Q����yÂ��|��svw�Dx.y�x,z��*�Dv{�+�6}�z
}��.��}~�D�A|��`�K�D�{�w}~��|~xZz{�L�Cz2xQ�C���R�wu���z{vwx,x��#}~|~|��{u�ÏÓx"vZ�w�[�Zx���x,�Dv{x,x��s��}~y���x,�Kx,y��Ax,y�zZ�L�s�j�[x,z2|~�D�{�wx,�Q�R�;�
zw��x,v{x£�Cv{x��Dy�|~�f��|~}~�Z}~zwx,�`y�u��2�Kx,v.�C��vwx,��v{x,�wx"yTz��Cz{}��[x,�9��zw�Ax,�R�9�Cy�yA�Dz2�,�C�[x,v2x,�Dx"vw�R�wu��Azwvwx"xD� © �TuA�9�
�Cy��2u�y��,�C�[x,vwx"��vwx,�"x,}~�Dx,v��i�Q�.�wx"y�� ÿ Í7����u��K�Dy���x,z{x,�,z{}��[y��C�	�L�C���[x,z#|~�D�w�Q���9�su��w}~y��2�{x,y���x"v9Á ��v��Czwx��Lx
zw��v{�Dzwz{|~x,���2Ñ�uAvwzw�Ax,vw���Dvwx[��z{��xU�{u�����v{x,�w�{}~�Dyf��x,zw�A�T��zw��x,��u��{x2}��(�s|��{��y��Dz�x�ÄZ�,}~x,y�zQ�2��y£�[vw��x"v(zw��|~x,z
vwx,��v{x,�wx"yTz��Cz{}��[x,�9ÁÓ�^x,x,���K�C����zwv��Q�Dx,v{�w}~y��2z{��xU�[vw�[u����Cy����{u�����v{x,�w���[zw��x,v{�9�+z{��x��^x"x,���L�s�j��zw}~�Zx,v#�Cz�x9�C���
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vwx,�,x"}��[x,v#}~���{x,z#�L�s�wx,���Dy�zw��x�|~�DyA�Dx,�{z c6©#© �s�Yzw�Ax��Dv{�Du���}~y��wz{x9�C���C��xQ�C����vwx,�,x"}��[x,v9Á �#�C�#y c6©#© � � �Dx,y
�w�L�$�w}~y��,x2�C|~|��^x,x,�A�L�C����}~���2u�|~zw}~�9�s�wz9�Azw��x"vwx2}~�(�Cz�|~x9�s�wz��DyAx.�^x,x,���K�C����vwx"�,x,}~�Dx,�`����x"�Dx,v{�T�K������}~y�zw��x
�Dvw�[u����^�Dv�x,�Dx"vw���L�C���[x,z9� © ��}~�#��}~�D���D�[|~u��Zx��C�	�^x"x,���L�s�j��z{vj�QÄZ��}���u�y���x"�w}~vj�s��|~x(}~y±�Ð�Dx,�[�Dv��C����}~�9�s|~|��
|��svw�[x��2u�|~zw}~�9�s�wz	�[vw�[u����

Ã��Cvw��Å��sy���|~x,���Dx,z��C|+��v{x,�wx"yTz{x,�`�(��}kÏ+x,vwx"yTz��C���Avw�T�s���Z�;�Dv © t����^�;vw}~x,y���|~��vwx,|~}��C��|~x��2u�|~zw}~�9�C�{z	�,�[y��
�Dx,�{zw}~�Dy>�,�Dy�zwv{�D|#}~y c Ã c w ñòý��	´[ü"ó�� © ��x,�>��vw�[�L�[�wx�zw��u��{x�zw��x © t��Õzw�Avw�DuA�D����uAzÖ�s����vw�C«�}~�i�szw}~�Dy
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